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Der Kursteilnehmer

kann die wesentlichen Begriffe aus dem Bereich Netzwerkverkabelung
erkennen und zuordnen

kann die wichtigsten Komponenten einer Netzwerkverkabelung benennen
kann die haufigsten Verkabelungsmethoden benennen

kann die Planungsprinzipien fur die Verfugbarkeit von Netzwerkverkabelung
aufzahlen

kann beschreiben, welche Installationen im Rechenzentrum wo
angeordnet sind
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Anwendungsbereiche und Bedeutung nach DIN EN 50600-2-4
Verkabelungsarten

a) Punkt-zu-Punkt-Verkabelung

b) Strukturierte Verkabelung

Anforderungen an Verlegesysteme

Verlegeprinzipien der Infrasturktur
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Verkabelung: Anwendungsbereiche u. Anforderungen nach DIN EN 50600-2-4 &

1 Anwendungsbereich (DIN EN 50600-2-4)

Dieses Dokument legt Auslegungsgrundsatze fiir informationstechnische Verkabelung und Telekommunikationsnetzverkabelung (z. B. SAN und LAN)
in Ubereinstimmung mit EN 50173-5 sowie basierend auf den Kriterien und der Klassifikation fiir die ,Verfiigbarkeit und ,physische Sicherung®in EN 50600-1
fest.

Dieses Dokument behandelt die Infrastrukturen fur die Telekommunikationsverkabelung in Rechenzentren. Es beschreibt Folgendes:
a) bezuglich der Auslegung: die Anwendung der Normenreihe EN 50173 fiir anwendungsneutrale Kommunikationskabelanlagen;

b) bezuglich der Installationsspezifikation, Qualitatssicherung, Installationsplanung und Installationspraktiken: die Anwendung der
Normenreihe EN 50174 (sowie zugehdriger Normen).

Zusatzlich legt dieses Dokument Anforderungen und Empfehlungen fir Folgendes fest:
1) allgemeineinformationstechnische Verkabelung zur Unterstiitzung des IT-Betriebs des Rechenzentrums;

2) Telekommunikationsverkabelung zur Uberwachung und Regelung, wie erforderlich, der Stromverteilung, Steuerung der
Umgebungsbedingungen und der physischen Sicherheit des Rechenzentrums;

3) andere Verkabelung zur Gebdudeautomation;
4) Kabelwege, Kabelwegsysteme, Bereiche und Schaltschranke fur die Infrastrukturen der Telekommunikationsverkabelung.

Anforderungen an Sicherheit und elektromagnetische Vertréaglichkeit (EMV) gehdren nicht zum Anwendungsbereich dieses Dokuments und werden von
anderen Normen und Vorschriften behandelt. Jedoch kénnen die in diesem Dokument bereitgestellten Informationen bei der Einhaltung dieser Normen und
Vorschriften hilfreich sein.
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Verkabelung: Anwendungsbereiche u. Anforderungen nach DIN EN 50600-2-4 &

5 Telekommunikationsverkabelung im Rechenzentrum

5.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt definiert die Anforderungen und Empfehlungen fur das Leistungsvermdgen, Auslegungs-kriterien und
Architekturen fiur die verschiedenen Verkabelungsarten in einem Rechenzentrum.

Die Telekommunikationsverkabelung in einem Rechenzentrum dient folgenden Zwecken:
a) der Informationstechnik und dem Telekommunikationsnetz des Rechenzentrums;
b) der Uberwachung und Regelung anderer Infrastrukturen des Rechenzentrums;
c) dem Gebaudemanagement und der Gebaudeautomation.

Die Auslegung und Planung der Verkabelungsinfrastrukturen sollte in einer frihen Phase der Rechenzentrumsauslegung oder -
sanierung vorgenommen werden und sollte abgestimmt werden mit der Auslegung und Planung: : cop

1) der Geb&audekonstruktion;

2) der Stromversorgung;

3) der Anlagen zur Regelung der Umgebungsbedingungen;
4) der Sicherungssysteme;

5) der Beleuchtungsanlagen.
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Verkabelung wir immer komplexer

Treiber fur den Komplexitatsgrad

Technikwandel

7 28.11.2024

Architekturen Technologien

SWDM
A- Multiplex

Modulation

Paralleloptik

Raum- Multiplex
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Verkabelung: Verkabelungsarten (DIN EN 50600-2-4) &

Wir unterscheiden grundsatzlich 2 Ausfihrungsvarianten:

1. Punkt-zu-Punkt-Verkabelung (PtP)
(Alle aktiven Komponenten werden mit diskreten Kabeln
miteinander verbunden)

2. Strukturierte Verkabelung (Festinstallierte Verkabelung)
(Die aktiven Komponenten werden zu einem ,Rangierort*
verbunden. Dort werden die Querverbindungen auf
kirzestem Weg hergestellt.)

ZRO: Zentraler Rangierort
BRO: Bereichs-Rangierort

I~
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Cabling: Types of cabling (DIN EN 50600-2-4) — Point-to-point cabling

Vor Anderung/Erweiterung

Nach Anderung/Erweiterung

1. Punkt-zu-Punkt-Verkabelung (PtP)
Alle aktiven Komponenten werden mit

diskreten Kabeln miteinander verbunden

@ Datenspeicher
O Switches

@ Server

Bild 3 — Auswirkung des Wachstums in einer
unstrukturierten Punkt-zu-Punkt-Verkabelungsinfrastruktur

Gestrichelte Geréte sind Erweiterungen
Linien in Fettdruck sind zusétzliche Kabel

Copyright DCE academy
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Verkabelungsgart: Punkt-zu-Punkt-Verkabelung (DIN EN 50600-2-4)
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Einfach, schnell und kostengunstig (zumindest im ersten Moment)
Sehr schwer zu (kontrolliert) erweitern

Komplexitat “explodiert” mit der Anzahl der aktiven Komponenten
Nur innerhalb eines Racks oder zu einem Nachbar-Rack einsetzen

Ungenutzte Kabel bleiben liegen und behindern
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Verkabelungsgart: Punkt-zu-Punkt-Verkabelung
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Cabling: Types of cabling (DIN EN 50600-2-4) — Fixed Cabling » T
Vor Anderung/Erweiterung Nach Anderung/Erweiterung
i [ N\ D
2. Strukturierte Verkabelung | pza\ -’fl\\ | [ /‘//’“‘- [I\\ ‘
ZRO ZRO
(Festinstallierte Verkabelung) .
Die aktiven Komponenten werden zu
einem ,Rangierort“ verbunden. ] 5
. . o ‘\\ o \\
Dort werden die Querverbindungen auf p— < ) — - ( )
kurzestem Weg hergestellt. — B %a —
— » — — N
P C//H Tl 7~ (_/*P
— @ Datenspeicher ; R ‘g.i_

.
C' Switches
Server Gestrichelte Gerate sind Erweiterungen  §- i =
J Linien in Fettdruck sind zusatzliche Kabel ! !
ZRO = zentraler Rangierort

BRO = Bereichsrangierort

Bild 4 — Strukturierte Verkabelungsinfrastruktur: Einrichtung und Erweiterung
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Verkabelungsart: Strukturierte Verkabelung

* hdhere Anfangsinvestitionskosten

* niedrige Betriebskosten

13

Sehr schnelle Erweiterungen und Anderungen

verbesserte Betriebssicherheit und Verfugbarkeit

28.11.2024 Seminar: Rechenzentrum - Aligemeine Grundlagen

Kein direktes Patchen an Aktivkomponenten (Switch/SAN"
Director
) —

Ermdglicht prozess-basierende, koordinierte Erweiterungen

maximale Flexibilitat durch ,Any-to-Any“-Option

Cross Connects kdnnen Uberall platziert werden

verbesserte Wartung

Netzwerksegmente konnen einfach zu Testzwecken isoliert
~~

werden Servers

verbesserte Ubersicht (Tag 1 bis Tag n)

Thema: Verkabelung / Verlegeprinzipien

SAN Director

Storage Array
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Verkabelungsart: Strukturierte Verkabelung — Was fallt hier auf?
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Verkabelung: Kabeltrassen

* Arten / Typen an Kabeltrassen

Gitterrinnen

Metallrinnen (verzinkt) mit Lochern/Schlitzen

Metallrinnen (verzinkt) geschlossen (ohne Offnungen)

Kunststoffrinnen

* Unterscheidungsmerkmale der Kabeltrassentypen
— Investitionskosten
Gewicht

Elektromagnetische Schirmung (EMV)

— Art/lUmfang Zubehdrteile z.B. fir Biegeradien
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Strukturierte Verkabelung - Praktisches Beispiel: Klasse 3 EoR/MoR *) Vs :::

) . .
EoR/MoR: End of Row/Middle of Row
anbieter A anbieter .
|ENS|__|HV|__|N|‘_.|BV|___E
=
KLASSE 3 1 i
-
-
ens
Telekommunikations- Telekommunikations- m— Kabelweg A
anbieter A 5 - KabelweB
Networking Core/ . SAN A
Aggregation A
FO Cable SAN
Networking Core/
Aggregation B ; : ;:- SANB FO Cable Networking == = = === = = ==
@ FO Cable Networking & * " FO Cable Storage B —% FO Cable Storage B****** % FOCableStorage """
FO Cable Networking ' * * * FO Cable Storage A H
* * == O Cable Neworking A T FO CableSANA FO Cable Storage A" FO Cable Storage A"
Horizonala b Remmaes FO Cable SAN B
1 L 1 1
T 1 1 T 1 T 1 1
T - e —— GA's Storage A
Storage B GA's
Networking
Access A
==

Storage

Networking
Access B

=
=

===

=
FO CableNetworking 8 * FO CableSANB**** FO Cable SANB " FO CableSANE*"® &
----- - FO Cable SANA****" FO Cable SAN A" *

FO Cable SANA
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Verkabelung: Abkurzungen (DIN EN 50600-2-4)
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Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Abklrzungen nach EN 50600-1 und die folgenden

AbkUrzungen.

ASG Ubertragungseinrichtungen
BRO Bereichsrangierort

BV Bereichsvertailer

DA Diensteanschluss

DKP Dienstekonzentrationspunkt
DV Diensteverteiler

EE Endgerat

EoR aktives Geréat am Ende der Schrankreihe platziertm]
ENS Schnittstelle zum externen Netz
EV Etagenverteiler

GA Geréateanschluss

GV Gebaudeverteiler
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MoR
SP
SV
TA
ToR
ZRO
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Thema: Verkabelung / Verlegeprinzipien

Hauslbergabepunkt

Hauptverteiler

lokaler Verteilpunkt

aktives Gerét in der Mitte der Schrankreihe platziert"”
Sammelpunkt

Standortverteiler
informationstechnischer Anschluss
aktives Gerat oben im Schrank platziert™”
Verbindung

Zentraler Rangierort

Zwischenverteiler

¢)

Copyright DCE academy



Verkabelung: Verfugbarkeitsklassen TK-Verkabelung (DIN EN 50600-2-4)

Tabelle 1 — Verfligbarkeitsklassen fiir die Telekommunikationsverkabelung je Raumarchitektur
und GesamtverfUugbarkeitsklasse des Rechenzentrums fur Einrichtungen und Infrastrukturen

Bereich des

Verkabelungsart

Gesamtverfiig-

Gesamtverfiig-

Gesamtverfiig-

Gesamtverfiig-

Rechenzentrums barkeitsklasse 1 barkeitsklasse 2 barkeitsklasse 3 barkeitsklasse 4
der Einrichtungen der Einrichtungen der Einrichtungen der Einrichtungen
und Infrastrukturen | und Infrastrukturen | und Infrastrukturen und
des Rechen- des Rechen- des Rechen- Infrastrukturen
zentrums zentrums zentrums des Rechen-
zentrums
Rechnerraum Zwischen Unterabschnitt 7.2.1 Unterabschnitt 7.2.2 | Unterabschnitt 7.2.3 Unterabschnitt
Schranken Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 7.2.4 Klasse 4
Innerhalb von Unterabschnitt 7.2.1 Unterabschnitt 7.2.1 Unterabschnitt 7.2 1 Unterabschnitt
Schranken Klasse 1 Klasse 1 Klasse 1 7.2.1 Klasse 1
Benachbarte Unterabschnitt 7.2.1 Unterabschnitt 7.2.1 Unterabschnitt 7.2.1 Unterabschnitt
Schranke Klasse 1 Klasse 1 Klasse 1 7.2.1 Klasse 1
Uberwachung und | Unterabschnitt 7.4 Unterabschnitt 7.4 Unterabschnitt 7.4 Unterabschnitt 7.4
Regelung
Biroverkabelung Unterabschnitt 7.3 Unterabschnitt 7.3 Unterabschnitt 7.3 Unterabschnitt 7.3
Steuerraum Buroverkabelung Unterabschnitt 7.3 Unterabschnitt 7.3 Unterabschnitt 7.3 Unterabschnitt 7.3

Uberwachung und
Regelung

Unterabschnitt 7 4

Unterabschnitt 7 4

Unterabschnitt 7 4

Unterabschnitt 7 4

Andere Bereiche

Biroverkabelung

Unterabschnitt 7.3

Unterabschnitt 7.3

Unterabschnitt 7.3

Unterabschnitt 7.3

Uberwachung und
Regelung

Unterabschnitt 7.4

Unterabschnitt 7.4

Unterabschnitt 7.4

Unterabschnitt 7.4
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Verkabelung: Verfugbarkeitsklassen TK-Verkabelung (DIN EN 50600-2-4) Vs

(
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Die Infrastruktur der Telekommunikationsverkabelung der Klasse 2 (Redundanz des Telekommunikationsanbieters,
Einwege-Versorgungsverkabelung und Einwege-Verteilungsverkabelung) muss in Teilsystemen der Verkabelung nach
EN 50173-5 eine festinstallierte Verkabelungsinfrastruktur (z. B. nach EN 50173-5 oder anwendungsspezifisch) flur die
Auslegung der Ubertragungstrecke (siehe Bild 12) mit einer Einwege-Architektur verwenden.

Telekommunikations-'Standortversorgung Netzwerkverteilung im Rechenzentrum
o P - |
| Telekommunikations- Standort- ' | |
: dienst A (TS A) Standort-  verkabelung T T
: iibergabe- UR HVB ZVB* BVB* GVB|
I Warlungs- punkt ! I

Zupine |V S G163 G .

| e Ty 8% e .

TS B -- 1 GA

| | HUPl Ens : !
| Telekommunikations-| ' . Gebiude

. . T I

| dienst B (TS B) Standort I | * Optionale Verteilungsbereiche i

e e R G G G S L G G s R G 6 e e s [ — S — 4
- . N TS A: Telekommunikationsdienst A

Bild 12 — Telekommunikationsverkabelung der Klasse 2 TS B: Telekommunikationsdienst B
HUP: Hauslibergabepunkt
UR: Ubergaberaum
ENS: Schnittstelle zum externen Netz
HVB: Hauptverteilungsbereich
ZVB: Zwischenverteilungsbereich
BVB: Bereichsverteilungsbereich
GVB: Geréateverteilungsbereich
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Verkabelung: Verfugbarkeitsklassen TK-Verkabelung (DIN EN 50600-2-4)

Eine Infrastruktur der Telekommunikationsverkabelung fur die Verfugbarkeitsklasse 3 muss in Teilsystemen
der Verkabelung nach EN 50173-5 eine festinstallierte Verkabelungsinfrastruktur (z. B. nach EN 50173-5 oder
anwendungsspezifisch) fur die Auslegung der Ubertragungstrecke verwenden (siehe Bild 14).

Telekommunikations-/Standortversorgung

Netzwerkverteilung im Rechenzentrum

i_ =T s - - = === - R ., L - - - - - t-_-t-_-t--tV-_-t=_-=- = |
| Standort- L i
i Telekom.mu nikations- Standort- verkabelung "1 Verka- !
] dienst A Bhergabe- ‘ UR1 HVB | |bslung| ZVB* BVB* GVB |
| kt Pfad A
! 1__Pun 1 AR A A AR GA Pfad A
: XB———
I " Verkabelung Prad A [} [TREX WY faad Y- - Y {---1-Dcarrds
I Wartungs- ||l ENS . ' |belung I
;o ceeng ! T PradB '
: I I I
i Telekommunikations- :I o i
: dienst B | :
| Ien$| :I ! Kabelweg fiir Verkabelung Pfad A I
: [:I_ __ _:l_ _ _ Verkabelung Pfad B }_____IJI . ! ———— Kabelweg fiir Verkabelung Pfad B :
: Standort- r 5 ! Optionale Vereilungsbereich :
| Warlungs- ibergabe- : HUP 2 - * ptionale Vereilungsbereiche i
. zugang unkt o | a
: P Standort- ! : | Gebaude
I verkabelung ! | |
| Standort -
Bild 14 — Telekommunikationsverkabelung der Klasse 3 mit einem Ubergaberaum
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TS A: Telekommunikationsdienst A
TS B: Telekommunikationsdienst B
HUP: Hauslibergabepunkt

UR: Ubergaberaum

ENS: Schnittstelle zum externen Netz
HVB: Hauptverteilungsbereich

ZVB: Zwischenverteilungsbereich
BVB: Bereichsverteilungsbereich
GVB: Geréateverteilungsbereich

Copyright DCE academy



Verkabelung: Verfugbarkeitsklassen TK-Verkabelung (DIN EN 50600-2-4) &

Es wird empfohlen, zwei getrennte Ubergaberdume zu verwenden, um zu verhindern, dass die
Telekommunikationsversorgung des HVB bei einem Ausfall der Funktion des Ubergaberaums unterbrochen
wird. In diesem Fall muss die Architektur der Telekommunikationsversorgung Bild 15 entsprechen.

Telekommunikations-/Standortversorgung Netzwerkverteilung im Rechenzentrum
5 N B - - = = == |
i - Standort- L |
: Telekogl_musn;n‘lg‘atlons- Standorl- verkabelung _ 1 Verka- !
; en iibergabe- UR 1 HVBI |belung| ZVB* BVB* GVB |
I Pfad A
‘ 1_punkt s W Ah - A GA Pfad A
i ™ Verkabelung Plad A [] 1"\ WY omo 1 WY - - - -~ --{--OcartadB
Wartungs- ENS / | | belung |
zZugang // - PfadB '
! L |
i Telekommunikations- // :
. (| I
dienst B - / :
I | UR2 |/ ! Kabelweg fiir Verkabelung Pfad A !
Verkabelung Pfad B { S |
| D___ ]gt_a_rt______f:—___J = :;@ | LT Kabelweg fiir Verkabelung Pfad B :
; andort- -- - . . . .
I Wartungs- ilbergabe- ‘r HUP 2 NS i Optionale Verteilungsbereiche |
[ zugang punki Standort- ! | Gebiude TS A: Telekommunikationsdienst A
- verkabelung - | TS B: Telekommunikationsdienst B
! l ] | HUP: Hausiibergabepunkt
| Standort P : UR: Ubergaberaum

Py g QR O R QR N, e ENS: Schnittstelle zum externen Netz

HVB: Hauptverteilungsbereich

Bild 15 — Telekommunikationsverkabelung der Klasse 3 mit zwei Ubergaberiaumen ZVB: Zwischenverteilungsbereich

BVB: Bereichsverteilungsbereich
GVB: Geréateverteilungsbereich
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Verkabelung: Verfugbarkeitsklassen TK-Verkabelung (DIN EN 50600-2-4) &

Eine Infrastruktur der Telekommunikationsverkabelung fur die Verfugbarkeitsklasse 4 muss in Teilsystemen
der Verkabelung nach EN 50173-5 eine festinstallierte Verkabelungsinfrastruktur (z. B. nach EN 50173-5 oder
anwendungsspezifisch) fur die Auslegung der Ubertragungstrecke verwenden (siehe Bild 16).

Telekommunikations-/Standortversorgung Netzwerkverteilung im Rechenzentrum
i v e e i e 1] Pt e S |
I Standort- | :
Telekommunikations- | g4andort- verkabelung ' !
dienst A i Verka- * .
| ubergil:e- . belung ZVB BVB GVF
un
| ugang = = Plad A (<) OB £ GA Pfad A
: gang HUP 1 \_y] ,————DGAPfadB
' Telekommunikations- ' } | ;
| dienst B | l : |
i Telekommunikations- | | | |
dienst A \bfe'll‘ka- ZVB*' BVB*] | I
I I elun |
|Welrtungs- - }_______________sz_sl E_B______ - Pfad g ! ! t
zugang Standort- . T '@""""""@---' !
' Telekommunikations- | iibergabe- | HUP2 !
i dienst B punkt Standort- | Gebaude
verkabelung I TS A: Telekommunikationsdienst A
! | TS B: Telekommunikationsdienst B
i Standort i HUP: Hausiibergabepunkt
........................................................ —_ e st o — — — — — UR:Ubergaberaum
------------ Optional Verkabelung — — Optionale Verbindungsverkabelung Kabelweg fiir Verkabelung Pfad A ENS: Schnittstelle zum externen Netz
UR-zu-UR *  Optionale Verteilungsbereiche — ——— Kabelweg fir Verkabelung Pfad B HVB: Hauptverteilungsbereich
ZVB: Zwischenverteilungsbereich
. . . BVB: Bereichsverteilungsbereich
Bild 16 — Redundante Telekommunikationsverkabelung der Klasse 4 GVB: Gerateverteilungsbereich
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Verkabelung: TK-Verkabelung (DIN EN 50600-2-4) »

—{ Auslegung von anwendungsneutralen Kommunikationskabelanlagen

— EN 501732

Informationstechnik —
Anwendungsneutrale Kommunikations-|
kabelanlagen — Birocbereiche

Bild 2 — Schematischer Zusammenhang zwischen EN 50600-2-4
und anderen Europaischen Normen im Zusammenhang mit der
Auslegung und Installation von Kommunikationsverkabelung

EN 501731 EN 50173-5
Tnformafionstechnik — Informationstechnik -
Anwendungsneutrale Kommunikations Anwendungsneutrale Kommunikations-
kabelanlagen — kabelanlagen —

Allgemeine Anforderungen Rechenzentrumsbereiche

— EN 50173-6

Informationstechnik —
Anwendungsneutrale Kommunikations-|
kabelanlagen -

Verteilte Gebaudedienste

[ Installationsspezifikation, Dockumentation und und Qualitatssicherung von ]
1
i
'
'
|
:
'
H
'

N mmmmmmm e ————————————————— = o S—r

Verfugbarkeitsklasse
EN 50600-24

nformationstechnik —
Einrichtungen und Infrastrukturen
von Rechenzentren — Infrastruktur der
Telekommunikationsverkabelung

Kommunikationsverkabelung

EN 501741

)

|

H

! Informationstechnik —

! Installation von Kommunikations-
1

verkabelung -
Installationsspezifikation und
Qualitatssicherung

Infrastrukturkonzepte
(Verkabelungen, Bereiche und Kabelwege)
i :

I Installationsplanung und Installationspraktiken fiir Kommunikationsverkabelungen

EN 50174-2 EN 50310

Informationstechnik —
Installation von Kommunikations-
verkabelung -
Installationsplanung und

Installationspraktiken in Gebé&uden

EN 50174.3

Tnformationstechnik —
Installation von Kommunikations-
verkabelung —
Installatiensplanung und
Installationspraktiken im Freien

Telekommunikationstechnische
Potentialausgleichsanlagen fur
Gebaude und andere Strukturen
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Verlegesysteme - Biegeradien X
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Einhaltung von Biegeradien (EN 50174-2 Abschnitt 4.4)

Die verwendeten Kabeltragsysteme muissen sicherstellen, dass die Mindestbiegeradien der verlegten Kabel bei
samtlichen Richtungsadnderungen und Kreuzungen eingehalten werden. Dies soll mit vorgefertigten Bdgen oder
Radiusbegrenzern (z.B. fir Ableitungen vom Tragsystem zum Rack) mit entsprechenden Radien erfolgen.

Mindestbiegeradien
(wenn keine Angaben vorliegen)

- Vierpaarige Twisted Pair Kabel 8 x da
- LWL-und Koaxial-Kabel 10 x dj
- Ubrige met. Schwachstromkabel 8 x da

Der kleinste Biegeradius eines Kabels wird durch
die Festlegung des Herstellers spezifiziert.
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Trennanforderungen zu Stromversorgungskabeln (EN 50174-2 Abschnitt 6)

EN 50174-2: 2018 11.5.2 Empfehlungen

Der Trennabstand zwischen informationstechnischer Verkabelung (metallisch) und Stromversorgungsleitungen sollte
doppelt so gross sein, wie mit den Berechnungen in Abschnitt 6 ermittelt.

Informationstechnische Leitungsfiihrungssysteme

Einflussgrﬁssen Trennabstand: Kabel (Klassifizierung) « Trennung ohne EMV-Barrieren

« Art des Kabels » Offener metallener Kabelkanal
- Klassifizierung der ICTY-Kabel +  Wert der Kopplungsdampfung + Lochblech Kabelkanal

* Resultierende Trennklasse + Massiver metallener Kabelkanal
- Art des Leitungsfihrungssystems Parallelfiihrung
- Elektrische Stromkreise A=SxPx2

) Storquellen Elektrische Stromkreise

- Storque”en «  Art der Stérquelle + Art des Stromkreises

+ Mindestt bstand : - ;
) ICT: Information & Communication Technology RS . itmxtzrkesfe;ft:.)mkrelses
*) EMV: Elektromagnetische Vertraglichkeit AR

A: Mindestabstand zwischen informationstechnischen Kabeln und Stromversorgungskabeln
S: Mindesttrennabstande (aus Tabelle)

P: Faktor fur die Stromversorgungsverkabelung (aus Tabelle)

28.11.2024 Seminar: Rechenzentrum - Allgemeine Grundlagen Thema: Verkabelung / Verlegeprinzipien Copyright DCE academy
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Verlegesysteme — Trennanforderungen zu Leuchtstofflampen

Trennanforderungen zu Leuchtstofflampen (EN 50174-2 Abschnitt 6.2)
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Der Trennabstand zwischen informationstechnischer Verkabelung (metallisch) und Leuchtstofflampen (EVGY), wie in der
EN 50174-2 in Abschnitt 6.2 beschrieben, muss unbedingt eingehalten werden.

) EVG: Elektronisches Vorschaltgerat

26

Mindesttrennabstand: 130 mm
(wenn nichts anderes vermerkt)

Geringere Abstande sind maglich, bei:
- Zusicherung durch Produktelieferant
- Verwendung geeigneter Kabelfihrungs-Systeme

28.11.2024 Seminar: Rechenzentrum - Aligemeine Grundlagen
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Verlegesysteme — Trennung von Glasfaser und Kupferverkabelung &
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Trennung von Glasfaser- und Kupfer- Datenkabeln (EN 50174-2 Abschnitt 11.3.3.3)

Neben den Trennanforderungen zwischen metallenen informationstechnischen Kabeln und Stromversorgungs-
kabeln, sollen auch die Glasfaserkabel und die lUbrigen Datenkabel voneinander getrennt und auf separaten
Kabeltrassen gefuhrt werden. Diese Massnahme dient der Verbesserung der Systemverwaltung und der
Betriebsfunktionen. Ebenso wird mit dieser Massnahme die Betriebssicherheit (Schutz vor Beschadigungen) und
die Ubersichtlichkeit erhéht.

| |
| |
|
[ |
[ |
|
N N © Q o 2
FO Cabling 7&**

TP Cabling }

|

|

|

|

|

|

|

|

T —T Iz

TP Cabling

FO Cabling | Fh
7

|

|

|

|

|

3

Kaltgangeinhausung
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Verlegeprinzipien X :::
White Board Exercise = — I
TTETEE

. - &
Was legen wir wo hin? g:%:]l:? N
Was kommt in den Doppelboden?

Was kommt Uber/auf die Racks? // //

Was kommt unter die Decke?

28 28.11.2024 Seminar: Rechenzentrum - Allgemeine Grundlagen Thema: Verkabelung / Verlegeprinzipien Copyright DCE academy



Verlegeprinzipien — Wo ist was angeordnet?

;;;;;;;;;;;;;;

Kaltgang-Einhausung

e e i s o, B
FuBbodenWMWWWWWWWM

Copyright DCE academy
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Verlegeprinzipien — Wo ist was angeordnet?




Verlegeprinzipien

Stromkabel Stromschienen
Kupferkabel Lichtwellenleiter Koaxkabel
Meldekabel Fuhler Rauchmelder
RAS (VESDA) Temperaturfthler
Luftkanale CW Rohre Leckage Detektoren
Erdungsnetz Heizungsrohre Beleuchtung
Abwasserrohre Kondensatleitungen

Kuhlimittelleitungen Wasserleitung (Zufuhr)

Thema: Verkabelung / Verlegeprinzipien
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Versorgungsinfrastruktur

32

Stromkabel / Stromschienen (Energie)
Kaltwasserrohre (Klima)

Leckage Detektoren
Kahimittelleitungen

Netzwerkkabel (Backbone)
Netzwerkkabel (intern, DCIM, operativ)
Signalleitungen BMS
Brandmeldekabel

Erdungsnetz
Kondenswasserabfihrung
Gasansaugleitungen (VESDA)
Wasserleitungen (Sprinkler, HiFog, ...)

Loéschgasleitungen
u.v.a.m.
28.11.2024 Seminar: Rechenzentrum - Aligemeine Grundlagen
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Verlegeprinzipien — Was ist wo angeordnet? — Beispiel VK 3/ 4 Vs

» eckeWMWWWWWWWWWW

fE A R i
Rauch- T Rauch-= A Raucl & Ras
melder Leitung leitung mit melder E melder Leitung Ielthung dmn melder
Loschgasdiisen 3 bschgasdiisen
~N "
Kupfer 8§ Kupfer A Kupfer A il Kupfer B ) Kupfer 8 [l Kupfer A Kupfer A i Kupfer B
o
&
Swom Kupfer 8l Kupfer A Kupfer A I Kupfer B o :ﬂ SC?“'?TEA Kupfer B l§ Kupfer A Kupfer A | Kupfer B SC?“I%EA
it Ab- it Ab- it Ab- mit Ab-
kasten FO B FOA FO A FO B kasten kasten FO B FO A FOA FO B kasten
strom- om- Strom- £ Strom-
schione B D ] schiene B chiene
mit Ab- mit Ab- mit Ab-
gangs Kaltgang-Einhausung Hoson Kaltgang-Einhausung o
RAS © L = Rauch- \ RAS © = Rauch-
Loschgas- e e oo Loschgas-
Backside Eront Leitung letung it meider e rong Baekside % Backside: FEront Leitung leting i meider e ront Backside
L PDU'S Léschgasdiisen PDUS -’ L PDU's Loschgasdisen PDU's -’
Warmluft & Kaltluft/ Kaltluft/ A & Warmluft Warmluft 1 & Kaltluft/ Kaltluft/ - 5 Warmluft
Zulit Zuuft - / L Zuwit Zulft
War. Temperar. Rack v Kaligang Reck Tomes Wam. | Tenpesu Rack Kaligang Rack Tompetu- - Warm-
gang ' 800 % 1.200 X 1 ey 800 X 1.200 X 3 gang T 800X 1.200 X 1 f 800 x 1.200 X 3 gang
2.000/2.200 MM —] " remperair. & Temperaur &/ | 2:000/2.:200 mm E 2.000/2.200 MM —| " remperar. & Tonperaur & || 2:000/2:200 mm
1 Feuchte- Feuchte- & : Feuchte- Feuchte-
42 HE / sensoren sensoren % 42 HE ] = 42 HE/ sensoren sensoren 42 HE/
H Y o
47148 HE [ [l 47148 HE E 47148 HE a9 [ d 47/48 HE
; : N
L 56 HE 1 j 56 HE J o L 56 HE : i 56 HE 7
N
Copyright:
Jurgen Strate — b r PDU's PDU's a9 FBUs
DoBo-Liiftungsplatten / Gitterroste
Rauch- e Loschgas- Rauch- Rauch- | Loschgas- Rauch- |
Dopp€lboden i °n Bt Fraer o °n B e
Alternativ Option Loschgasdusen Option Alternativ: E Option Hoschgasdisen Option
istromschiene A /B aivasser- Kaltwasser- ~ Stromschiene A/ B < Kaltwasser- Kaltwasser-
mit Abgangskasten|  icitungen fur I leitungen fir | Mit Abgangskasten = leitungen fiir leitungen fir
im DoBo Reihenkuhlgerate] Reihenkiihlgerate im DoBo [+:) Reihenkihigerate| Reihenkiihlgerate
| e Kaltluft Leckage- I N Leckage- Kaltluft Kaltluft Leckage-
?’% @--| sensoren sensoron |99 ' .| sensoren sensoen |99
:’///UU,UU S
FuBboden // %
h ] | | |
e 12m iy 2.B.1,8m P 12m iy 2.B.1,8m o
b > > < > < >
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Verlegeprinzipien — Was ist wo angeordnet? — Beispiel VK 3 / 4 &

Ansicht von oben (schematisch)

L ey G I R M e
melder Leitung leitung mit melder el | BRI e e
Loschgasdiisen 0
Kupfer B | Kupfer A Kupfer A il Kupfer B q
—\_I & o
5
Strom- Kupfer 8 | Kupfer A Kupfer A il Kupfer B Strom- o Stror
schiene A schiene A N schien
mit Ab- mit Ab- mit A
gangs- D gangs- gang
kasten FO B FO A FO A FO B kasten kasts
Strom- Strom- Stron
schiene B schiene B schien
mit Ab- mit Ab- mit Al
gangs- = gangs- gang:
kasten Kaltgang-Einhausung ) kasten kaste]
RAS O Lasch = Rauch- .Y ]
[Backside————pronr]  Lelun Bngmi ™ fEroy———— Backside] 4
L PDU'S Léschgasdiisen POU 3
Warmluft - P Kaltluft/ Kaltluft/ -3 Warmluft Warl
5 L Zuluf Zuluft 15
Warm- Temperatur- E Rack at Kaltgang . Rack ] . Temperatur gy, | Temperatw
gang sensor!enL E E 800 X 1.200 X ﬁ r s00x1200%x | Jsensor en gang sensor/en|
) 2.000/2.200 mm Tomperatur. & Temporatur- & 2.000/2.200 mm | E
— Feuchte- Feuchte- -1 3
42 HE / sensoren sensoren 42 HE/ —
- o
47148 HE a r 47148 HE - E
- 1 &
Lt - 56 HE 56 HE 1 J p
N
Copyright:
Jiirgen Strate PoUs a r
Doppelboden R = o oms | g e | Raerl T | I
melder
Loschgasdiisen !
Alternativ: Opti Alternativ: 13
Stromschiene A/B oot Kaloaen.. Stromschiene A/ B =)
mit Abgangskasten| ioitungen fur eitungen fir | Mit Abgangskasten S 1 P DO O DD e
im DoBo Reihenkiihlgerite) Reihenkiihlgerate im DoBo al y [ IR I (I R - PR - PR
N
Leckage : B B N
sensoren e h Klimaspange mit Umiuftkiihlgerate
PRV L U
. Fulboden 77 ///j//////////// i
b ] 7
e g zB.1,8m o
> >
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Verlegeprinzipien — Was ist wo angeordnet? — Beispiel VK 3/ 4 & i

?DeckeWWWWWWWWM

melder RAS Léschgas- Rauch- melder RAS Léschgas- Raen:
Leitung leitung mit Leitun, 9 leitung mit
Léschgasdiisen Loschgasdiisen
£
o
—
a
N
Warmluftfiihr J\ ch Wa \m» J\ ch Wa \ﬁf\ J‘\
Z‘..st,he\ ndecke zur Coolwall Zwi L,he lecke zur Coolwall Z..l_.L,he ecke zur Coolwall
\ 4
D = e e i g [T T T T T T T T T
: ZWlschendecke%//////////////////////// - _
Rauch- o L hgas 4 Loschgas-
melder  pag | leitung mit
n euung Loschgasdiisen
£ Kupfer B |f Kupfer A Kupfer
= —— —l—
o~
Q] mit Ab- s sl D el o
Q D gangs- . N gangs-
N kasten | _FOB FOA_ _Fon FOB_
i ‘
Warmg; Warmgang HJ‘\“ /L angs- Warmgang
Einh, ) Einhausung kasten aster Einhe g
UCKSEite Erontseite EroniSeite Rickseire] CKSeite Erontseite] TSt Riickseit
PDU's PBU's PBU's PBY's
T J
warmiuft 4 Warml
Warm- Temperature- Rack Rack Temperature: o Temperafu Rack Rack
gang sor/en sensor/en gang NSO
Jang L 800 x 1.200 x 800 x1.200 x K T c 800 x 1.200 x 800 x 1.200 x
2.000/2.200 mm 1 2.000/2.200 mm & 2.000/2.200 mm 1 2.000/2.200 mm
42 HE / 42 HE/ % 42 HE / 42 HE/
47148 HE 47/48 HE g 47/48 HE 47/48 HE
N
L 56 HE "' 56 HE -’ P 56 HE 56 HE
N
Copyright:
Jiirgen Strate PBY's PDU's PBUY's PDU's
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Verlegeprinzipien — Was ist wo angeordnet? — Beispiel VK 3/ 4 &

éDecke%////////////{///////////{/////////////////////%///////// Ansicht von oben (schematisch)
melder Lmﬁg LD‘:EBS’:":{E“EEH melder E
Warmluftfiihrung durch Warmluftfiihrung durch c::
Zwischendecke zur Coolwall Zwischendecke zur Coolwall
e o o e e, . 4
e Raschendecke M, s
’“e"’e' RAS ILe?xicnhggani;
Leitung Loschgasdiisen
Kupfer 8 i Kupfer A Kupfer A il Kupfer B E
5%%02%}\ Kupfer B Kupfer A Kupfer A Kupfer B Sih:\:eui%i/-\ ;:
222?; FO B FO A FO A FO B ﬁzg?; Dl:' n:'
ey P ol -
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L 2.000>/(2.200 :’1m 1 -._:mpe,aw, & Tempe,a: -E hs 2.000/2.200 mm - §’
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Verlegeprinzipien — Kabelverlegung im Doppelboden? &
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Der Doppelboden — das am meist unterschatzte “System” im Rechenzentrum

= Nur ein freier Doppelboden |83t das Rechenzentrum atmen !
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Verlegeprinzipien

Doppelboden

» Kihlwasser

*  Erdungsnetz

* Brandmeldekabel
* Rauchmelder

* RAS

* Loéschleitungen

»  Stromkabel

+  Stromschienen

* Sensoren

+ Beluftungskanale

Racks

* Glasfaserleitungen

*  Netzwerkkabel

+ DCIM Kabel

* Lo6schleitungen

* RAS (Rackuberwachung)

. Sensoren

Decke

Ldschleitungen (Gas)
Sprinklerleitungen
Rauchmelder

RAS

Beleuchtung
Stromschienen / -kabel
Kabeltrassen (LWL/Kupfer)
Sensoren
Entliftungskanale

Beluftungskanale
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Es gibt zwei wesentliche Verkabelungsarten:
—  Punkt-zu-Punkt-Verkabelung

—  Strukturierte Verkabelung
Die strukturierte Verkabelung hat wesentliche Vorteile im Betrieb und bei der Verfligbarkeit

Bei der Anordnung von Bereichsverteilern (BV) bzw. Netzwerkverteilerschranken gibt es die Ublichen
Prinzipien EoR oder MoR (End-of-Row / Middle-of-Row).

Bei den Verlegesystemen sind eine Reihe von Anforderungen zu bericksichten: u.a. Biegeradien,
Trennabstande, Trennung LWL/Kupfer, Abstande zur sonstigen Infrastruktur (Stromkabel, Beleuchtung, etc.),
Erstbelegung.

Bei den Verlegeprinzipien gibt es klare Empfehlungen/Regeln, was wo am besten angeordnet wird (im
Doppelboden, auf/oberhalb der Racks, unter der Decke)

Der Doppelboden dient i.d.R. in erster Linie der Luftzufihrung zu den Racks. Dieser Raum/Querschnitt darf nicht
durch Installationen wesentlich eingeschrankt warden.
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DCE academy - Rechte Vs

Copyright

* Alle Rechte fur die gezeigten und den Teilnehmern Gberlassenen Schulungsunterlagen gehéren der DCE academy
sowie den jeweiligen Referenten der DCE academy (soweit durch Quell- und Urheberangaben nichts anders
geregelt).

« Die Vervielfaltigung und Weitergabe auch in Teilen an Dritte ist nicht gestattet. Ebenso die Abspeicherung und/oder
Veroffentlichung in Social Media, Internet oder sonstigen Medien.

Nutzungsrechte

* Der/die Teilnehmer/in der Schulungen erhalten ein personenbezogenes Nutzungsrecht fir die in dem gebuchten
Kurs vorgestellten und Gibergebenen Schulungsunterlagen. Das Nutzungsrecht ist nicht Ubertragbar auf andere
Personen, auch nicht innerhalb eines Unternehmens / Organisation.
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