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Brandschutz

„Heiliger St. Florian.......“
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Lernziele Brandschutz

Der Kursteilnehmer

• kann die drei Themenbereiche des Brandschutzes benennen und ihre 

Bedeutung mit eigenen Worten erklären

• kann die wichtigsten Maßnahmen zur Brandvermeidung benennen

• versteht den prinzipiellen Unterschied zwischen einem Rauchmelder und 

einer RAS Anlage und kann ihn mit eigenen Worten erklären

• kann den Zweck einer Brandschottung mit eigenen Worten erklären

• kann mindestens 3 verschiedene Medien zur Brandbekämpfung 

benennen
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Rechenzentrum – Allgemeinde Grundlagen

Das Verbrennungsdreieck2

Ziele des Brandschutzes3

a) Brandvermeidung4

1 Was ist das? - Stichwortsammlung

Brandschutz im Rechenzentrum

b) Branderkennung5

c) Brandbekämpfung6

Key Takeaways7
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Rechenzentrum – Allgemeinde Grundlagen: Brandschutz
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Rechenzentrum – Allgemeinde Grundlagen: Brandschutz
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Rechenzentrum – Allgemeinde Grundlagen: Brandschutz

White Board Exercise / Gruppenübung

Stichwortsammlung

Was gehört alles 

zum Brandschutz im RZ?

Inkl. Strukturierung nach

Brandvermeidung / - erkennung / -bekämpfung
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Das Verbrennungsdreieck

Verbrennungsprozesse sind spezielle chemische Reaktionen zwischen einem sog. Brennstoff und (Luft-)Sauerstoff. 

Aus chemischer Sicht handelt es sich dabei um exotherme Oxidationsreaktionen. 
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Ziele des Brandschutzes für Rechenzentren

1. Verfügbarkeit IT-Betrieb

2. Investitionsschutz (IT-Equipment, Anlagentechnik, Gebäude, etc.)

3. Bei möglichst geringer/n ...

• Personengefährdung

• Umweltgefährdung

• Investitionen

• Betriebskosten

• Optimaler Energieeffizienz
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Das Risiko Brand in Rechenzentren

Bedrohungsszenarien

 Brand entsteht im Umfeld des Rechenzentrums

• Baulicher und konzeptioneller Brandschutz

 Brand entsteht im Rechenzentrum selbst

• Brandvermeidung / Branderkennung und –

bekämpfung

 Bedrohung / Zerstörung durch Brand und Rauchgase

Schadensstatistik Feuer-Industrie

https://www.ifs-ev.org/schadenverhuetung/ursachenstatistiken/ursachenstatistik-brandschaeden-2021/
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Das Risiko Brand in Rechenzentren

https://versicherungsprofi.online/branche/assekuranz/allianz-studie-feuer-schaden-unternehmen-am-meistenten_02155/
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Das Risiko Brand in Rechenzentren

https://www.allianz-trade.de/wissen/wirtschafts-news/das-sind-die-top-geschaeftsrisiken-2023-allianz-risk-report.html
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Brandschutz im Rechenzentrum

3 große Themenbereiche gehören zum Brandschutz

• Brandvermeidung

• Branderkennung/-meldung

• Brandbekämpfung
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Brandschutz für Rechenzentren - Systeme und Maßnahmen

▪ Brandvermeidung
 Organisatorisch => gilt immer

 Konzeptionell => gilt immer

 technisch (Dauerinertisierung) => Alternative zu Löschung

▪ Branderkennung
 Brandfrüherkennung / Rauchmelder / Brandmeldung

 Brandfrühesterkennung (RAS)

▪ Brandbekämpfung / -löschung
 Feuerwehr => nicht im RZ

 Wasserlöschsysteme => nicht im RZ
• Sprinkler, Wassernebel

 Gaslöschsysteme
• Inertgase, phys./ chem. Löschgase



Copyright DCE academy14 28.11.2024

IBM Site and Facilities Services – The Data Center Experts of IBM  Copyright dce academy

Seminar: Rechenzentrum - Allgemeine Grundlagen Thema: Brandschutz

Brandvermeidung

Materialien

Bei der Auswahl von Bau,- Verpackungs-

oder Oberflächenmaterialien ist auf 

schwere Entflammbarkeit zu achten.

“No fuel“ (keine brennbaren Materialien)

Die Lagerung oder Aufbewahrung von

brennbaren Materialien ist auf das absolut 

notwendige Minimum zu beschränken. 

Sauerstoffreduzierung

Reduktion des Luftsauerstoffes auf unter 13% zur 

Verhinderung von offenem Feuer.

(es gibt verschiedene Ausführungsvarianten / -konzepte bezogen auf die 

Reduktion des Luftsauerstoffes)

Achtung/Hinweis: Stromverbrauch => EnEfG
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Brandvermeidung (cont.)

Bauliche Maßnahmen tragen erheblich zum Brandschutz bei bzw. 

Mindern die Schadenswirkung falls Brandereignisse aufgetreten 

sind.

• Räumliche Trennung von redundanten Systemen

• ist auch relevant für Zertifizierungen!

• Errichtung einzelner Brandabschnitte (siehe Anlage) 

• Schutzklassen für Wände (… / F90 / F120 bzw. EI90, etc.) 

und Türen (T30 / T60 / T90 bzw. EI 30 / EI 60 / EI 90)

• Schottung von Mauer-/Wanddurchbrüchen

• etc.
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Brandvermeidung (cont.)

Brandschottung

• Herstellerspezifische Zulassung von 
Brandschotts (in der Regel nur 5 
Jahre gültig)

• Einbauweise gemäß Zulassung 
(einseitige Anbringung i.d.R. 
ausreichend)

• Bescheinigung durch ausführendes 
Unternehmen

• Brandschutztechnischer Bauleiter 
fügt Bescheinigungen zusammen

Beispiel Herstellerspezifische Bauartgenehmigung



Copyright DCE academy17 28.11.2024

IBM Site and Facilities Services – The Data Center Experts of IBM  Copyright dce academy

Seminar: Rechenzentrum - Allgemeine Grundlagen Thema: Brandschutz

Brandvermeidung (cont.) Organisatorisch / bauliche Trennung

Keine Brandlasten im Rechenzentrum

• Organisationsablaufplanung / -konzept

• Separater Raum für:
− Arbeitsvorbereitung

− Unpack

− Installation

− Test

− Dokumentation

− Ersatzteile

− Materiallager
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Branderkennung - Brandmeldeanlage – DIN 14675

Die DIN-Norm DIN 14675 beschreibt neben DIN VDE 0833-1 und -2 den 

fachgerechten Aufbau und Betrieb einer Brandmeldeanlage. 

Sie enthält feuerwehrspezifische Anforderungen für die automatische 

Weiterleitung von Alarmen von der BMA an die Feuerwehr sowie für den Einbau 

des Feuerwehr-Bedienfeldes (FBF), des Feuerwehr-Anzeigetableaus (FAT) und 

anderen Feuerwehr-Peripheriegeräte. Deshalb wird die DIN 14675 

umgangssprachlich auch als Feuerwehrnorm bezeichnet. Sie beschreibt auch den 

fachgerechten Aufbau und Betrieb von Sprachalarmanlagen. 

Verantwortlich für die Erstellung der Norm ist der Arbeitsausschuss NA 031-02-06 

AA im DIN-Normenausschuss Feuerwehrwesen (FNFW) NA 031. 

Die DIN 14676 hingegen ist nicht im Zusammenhang mit Brandmeldeanlagen zu 

verwenden. Diese beschreibt Rauchwarnmelder, die entsprechend den 

baurechtlichen Anforderungen in Wohnungen eingesetzt werden können. 

https://de.wikipedia.org/wiki/DIN-Norm
https://de.wikipedia.org/wiki/Gefahrenmeldeanlage#Norm_DIN_VDE_0833;_VDE_0833
https://de.wikipedia.org/wiki/Brandmeldeanlage
https://de.wikipedia.org/wiki/Alarmierung
https://de.wikipedia.org/wiki/Feuerwehr
https://de.wikipedia.org/wiki/Feuerwehr-Bedienfeld
https://de.wikipedia.org/wiki/Feuerwehr-Anzeigetableau
https://de.wikipedia.org/wiki/Sprachalarmanlage
https://de.wikipedia.org/wiki/Normenausschuss_Feuerwehrwesen
https://de.wikipedia.org/wiki/DIN_14676
https://de.wikipedia.org/wiki/Rauchwarnmelder
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Branderkennung - Brandmeldung (BMA & BMZ)

Brandmeldeanlage (BMA) und 

Brandmeldezentrale (BMZ)

• Die BMA funktioniert selbständig und 

völlig unabhängig von allen anderen 

Mess- oder Managementsystemen.

• Ab einem bestimmten (vom Nutzer 

festgelegten Alarmniveau) wird meistens 

eine automatische Alarmübermittlung 

an die zuständige Feuerwehr aktiviert.

• Typische Fabrikate BMA/BMZ im RZ / 

Unternehmen:

− Bosch, Siemens, Hekatron, etc.
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Branderkennung - Brandmeldung (BMA & BMZ)

Eine Brandmeldeanlage (BMA) ist eine Gefahrenmeldeanlage aus dem Bereich des vorbeugenden Brandschutzes, die 

eine Brandmelderzentrale (BMZ) enthält, um Ereignisse von verschiedenen Brandmeldern zu empfangen, auszuwerten 

und Reaktionen einzuleiten,[1] z. B.: 

• Weiterleitung der Brandmeldung an die ständig besetzte Leitstelle zur Alarmierung der örtlichen Feuerwehr;

• Interne Alarmierung, um vor der Weiterleitung zur Feuerwehr kontrollieren zu können, ob ein Täusch- oder Fehlalarm 

vorliegt;

• Alarmierung zur Räumung eines Objektes;

• Öffnen von Rauchableitungseinrichtungen;

• Ansteuerung von Aufzügen;

• Schließen von Feuerschutzabschlüssen;

• Auslösung einer Objektlöschanlage. 

In der Brandmelderzentrale (BMZ) laufen die Meldungen der installierten Brandmelder auf und lösen programmierte 

Aktionen aus, wie etwa das Absetzen eines Notrufes oder das Ansteuern von Löscheinrichtungen oder einer 

Durchsageeinheit. Die BMZ vereint meist eine Steuereinheit und das so genannte Feuerwehr-Bedienfeld. Bei Trennung 

der beiden Baugruppen, befinden sich das Bedienfeld und weitere Informationen in einer leicht zugänglichen Feuerwehr-

Informationszentrale.

Nach Auslösung der BMA kann sich die eintreffende Feuerwehr den Zugang zum Objekt über das 

Feuerwehrschlüsseldepot verschaffen. Im Objekt kann ein ausgelöster Melder über das Feuerwehr-Anzeigetableau (FAT) 

lokalisiert werden. Die Bedienung der wichtigsten Funktionen erfolgt über das Feuerwehr-Bedienfeld. Optional kann der 

Melder auch über ein Brandmeldetableau festgestellt werden, welches den Grundriss des Gebäudes mit Kennzeichnung 

der einzelnen Melder durch LEDs darstellt. Der Laufkartenkasten enthält die Feuerwehrlaufkarten, die für jede 

Meldergruppe den schnellsten Zugang aufzeigen.

Abhängig von Ort, Größe und Lage des Gebäudes kann die Feuerwehr bei Errichtung der BMA einen Laufkartendrucker 

fordern, der im Bedarfsfall die benötigten Laufkarten vor Ort ausdruckt. 

https://de.wikipedia.org/wiki/Gefahrenmeldeanlage
https://de.wikipedia.org/wiki/Brandschutz
https://de.wikipedia.org/wiki/Brandmelder
https://de.wikipedia.org/wiki/Brandmeldeanlage#cite_note-:0-1
https://de.wikipedia.org/wiki/Leitstelle
https://de.wikipedia.org/wiki/Alarmierung
https://de.wikipedia.org/wiki/Feuerwehr
https://de.wikipedia.org/wiki/Rauchabzug
https://de.wikipedia.org/wiki/Feuerschutzabschluss
https://de.wikipedia.org/wiki/L%C3%B6schanlage
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Branderkennung

• Rauchmelder
• DIN14675 / DIN VDE 0833-1 und -2

• photo-optisch

• thermo-optisch

• Ionisationsrauchmelder

• Frühwarnsysteme RAS-Systeme
• RAS = Rauchansaug-System

• VESDA (Very Early Smoke Detection Apparatus)

• XAS

• ICAM

❖ Aktive Luftansaugung

❖ Hochempfindliche Sensoren

❖ Alarmgebung in einstellbaren Bereichen
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Branderkennung – Frühwarnsystem RAS-Systeme
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Brandbekämpfung

Wasser

• Sprinkler

• Mist (Hi-Fog®)

Gase

• Inert-Gase
o Argon (Ar)

o Argonite

o Inergen

o Kohlendioxid (CO2)

o Stickstoff (N2)

• Physikalisch-chemische Löschgase / Halone
o FK-5-1-12 (NOVEC 1230®)

o Halon 1211, 1301 (nicht mehr zulässig!!!)

Druckentlastung

https://youtu.be/ka-ox7JOEls
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Brandbekämpfung – HI-FOG (Hochruck-Wassernebel)

https://www.marioff.com/de/wassernebel/wann-sie-sich-fur-den-wassernebel-brandschutz-die-beste-wahl/ https://www.kidde-fenwal.com/Public/Systems/Kidde-Fire-Systems/HIFOG-Water-Mist-Systems
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Merkmal / Kriterium Kohlendioxid Argonite Argon Stickstoff Inergen FM 200 Novec 1230

Konzept / Ideologie
Brandbekämpfung / -

löschung, Intertgas

Brandbekämpfung / -

löschung, Intertgas

Brandbekämpfung / -

löschung, Intertgas

Brandbekämpfung / -

löschung, Intertgas

Brandbekämpfung / -

löschung, Intertgas

Brandbekämpfung / -

löschung, Löschgas

Brandbekämpfung / -

löschung, Löschgas

Chemische Zusammensetzung CO2 50% Ar, 50% N2 Ar N2 52% N2, 40% Ar, 8% CO2 CF3-CHF-CF3 CF3-CF2C(O)CF(CF3)2

Eignung für EDV
IT-Equipment: Ja

Personen: Nein
ja ja ja ja ja ja

Voll- und Objektschutzeignung ja ja ja ja ja ja ja

Funktionsprinzip / Wirkungsweise Sauerstoffverdrängung Sauerstoffverdrängung Sauerstoffverdrängung Sauerstoffverdrängung
Sauerstoffreduzierung durch 

die drei Bestandteile

Wärmeabsorption der 

Flamme (größtenteils 

physikalisch)

Wärmeabsorption der 

Flamme (größtenteils 

physikalisch)

Toxische Wirkung auf Menschen ja nein nein nein nein nein nein

Korrosive Wirkung möglich durch O2 nein nein nein nein nein nein

Kälteschockwirkung auf 

Elektroanlagen

denkbar, aber nicht 

nachgewiesen
nein nein nein nein nein nein

Löschmittelmenge mittel hoch hoch hoch hoch gering gering

Nebelbildung bei Flutung ja nein nein nein nein ja ja

Kondensatbildung bei Flutung ja ja ja ja ja nein nein

Geräuschentwicklung bei Flutung weit unter 100 dB(A)

> 100 dB(A)

Löschgasdüsen mit 

Schalldämpfung erforderlich

> 100 dB(A)

Löschgasdüsen mit 

Schalldämpfung erforderlich

> 100 dB(A)

Löschgasdüsen mit 

Schalldämpfung erforderlich

> 100 dB(A)

Löschgasdüsen mit 

Schalldämpfung erforderlich

weit unter 100 dB(A)

(> CO2)

weit unter 100 dB(A)

(> CO2)

Anerkennung FM/VdS ja ja ja ja ja ja ja

Leitungslängen / Druckbereiche
Einschränkung bei 

Niederdruckanlagen
keine Einschränkung keine Einschränkung keine Einschränkung keine Einschränkung

begrenzt bei 25 bar System; 

wesentlich höher bei 42 bar 

System

begrenzt bei 25 bar System; 

wesentlich höher bei 42 bar 

System

Umweltverträglichkeit / GWP 

(Global Warming Potential)
1 gering gering gering gering

mittel/hoch

2900
1

Umweltverträglichkeit / ODP 

(Ozone Depletion Potential)
0 gering gering gering gering 0 0

Kosten Löschgas (Nachbefüllung) gering gering gering gering gering hoch hoch

Brandbekämpfung – Tabelle Inertgase & chemische Gase

Quelle: Jürgen Strate
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Brandbekämpfung – Vergleiche

Anzahl von Löschmittelflaschen

Inert Gase

FM-200

Novec 1230

CO2

Novec

Zeitvorteil Novec

Vorwarnzeit & Flutungszeit

0,014

1

Novec

0,014

1

CO2

3,4

296

N2O

6533,00
Atmosphärische 

Lebensdauer [a]

6.9002.9000
Global Warming

Potential (GWP)

HalonFM-200H2OLöschmittel

Umweltschutz
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Key Takeaways

➢ Die drei Bereiche des Brandschutzes nicht durcheinander bringen

1) Brandvermeidung

2) Branderkennung

3) Brandbekämpfung

➢ Alle drei Bereiche sind bei der Planung & Realisierung eines Rechenzentrums zu bedenken und zu 

berücksichtigen

➢ Rauchmelder sind fast überall zwingend vorgeschrieben

➢ RAS Systeme sind die sicherste Erkennungsmethode

➢ Gaslöschanlagen

➢ Chem. Gase: Novec 1230

➢ Inertgase: Stickstoff, Argon, Argonite, Inergen

➢ Löschgasdüsen schallgedämpft
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Brandschutz – Themenspeicher / Q&A
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DCE academy - Rechte

Copyright

• Alle Rechte für die gezeigten und den Teilnehmern überlassenen Schulungsunterlagen gehören der DCE academy

sowie den jeweiligen Referenten der DCE academy (soweit durch Quell- und Urheberangaben nichts anders 

geregelt).

• Die Vervielfältigung und Weitergabe auch in Teilen an Dritte ist nicht gestattet. Ebenso die Abspeicherung und/oder 

Veröffentlichung in Social Media, Internet oder sonstigen Medien.

Nutzungsrechte

• Der/die Teilnehmer/in der Schulungen erhalten ein personenbezogenes Nutzungsrecht für die in dem gebuchten 

Kurs vorgestellten und übergebenen Schulungsunterlagen. Das Nutzungsrecht ist nicht übertragbar auf andere 

Personen, auch nicht innerhalb eines Unternehmens / Organisation.
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Rechenzentrum – Allgemeinde Grundlagen (Backup / weitere Informationen)

Brandabschnitte u. Feuerschutzwände nach DIN EN 50600-2-12

3

4

1 Feuerwiderstandsklassen von Bauteilen nach DIN EN 13501

Brandschutz im Rechenzentrum

5

6

7

https://wissenwiki.de/DIN_EN_13501
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Brandvermeidung (cont.) - Feuerwiderstandsklassen von Bauteilen gemäß DIN EN 13501-2 bzw. 3

Feuerwiderstandsklassen

DIN 4102-2 und DIN EN 13501-2

Bauteile werden entsprechend ihrer Feuerwiderstandsdauer in verschiedene 

Feuerwiderstandsklassen eingeteilt. Die Klassifizierung regeln zurzeit in 

Deutschland gleichberechtigt die deutsche (alte) Norm DIN 4102-2: 

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Bauteile, Begriffe, Anforderungen 

und Prüfungen und die europäische Norm DIN EN 13501-2: Klassifizierung von 

Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten - Teil 2: Klassifizierung mit 

den Ergebnissen aus den Feuerwiderstandsprüfungen, mit Ausnahme von 

Lüftungsanlagen. Analog dazu muss die Feuerwiderstandsklasse von Bauteilen 

durch Prüfungen nach DIN 4102-2 oder nach DIN EN 1363-1: 

Feuerwiderstandsprüfungen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen nachgewiesen 

werden. Das deutsche Normensystem wird nach und nach von den europäischen 

Normen abgelöst.

DIN 4102-2

Nach DIN 4102-2 enthält die Bezeichnung der Feuerwiderstandsklasse den 

Kennbuchstaben F und eine Zahl, die die bei den Prüfungen ermittelte 

Feuerwiderstandsdauer in Minuten angibt, abgerundet auf den nächsten durch 30 

teilbaren Wert. Es ergeben sich die Feuerwiderstandsklassen:

• F 30

• F 60

• F 90

Als Bauteile nach dieser Norm gelten Wände, Decken, Stützen, Unterzüge, 

Treppen usw. Bauteile mit Sonderanforderungen, wie Brandwände, nichttragende 

Außenwände, Feuerschutzabschlüsse (z.B. Türen) etc. werden hinsichtlich der 

Begriffe, Anforderungen und Prüfungen in anderen Teilen der DIN 4102 

Normenreihe bzw. auf harmonisierter europäischer Ebene (z.B. 

Brandschutzklappen nach DIN EN 15650) behandelt.

DIN EN 13501-2

Die DIN EN 13501-2 unterscheidet folgende Kriterien für die Beschreibung des Feuerwiderstands eines Bauteils oder 

Produkts, unabhängig von dessen Funktion im Gebäude:

• Tragfähigkeit (R)

• Raumabschluss (E)

• Wärmedämmung (I)

Für jedes dieser Kriterien wird die Leistungszeit in Minuten mit einer der folgenden Zahlen angegeben: 15, 20, 30, 45, 60, 

90, 120, 180, 240, 360. Es erfolgt also eine genauere Einteilung als nach DIN 4102. Ein Bauteil, dessen Tragfähigkeit im 

Brandfall für 120 Minuten, dessen raumabschließenden Funktion für 60 Minuten und dessen Wärmedämmung für 30 

Minuten erhalten bleibt, entspricht z.B. der Feuerwiderstandsklassifizierung R 120 / RE 60 / REI 30. Falls erforderlich, kann

die Klassifizierung durch folgende Zusätze erweitert werden:

• Begrenzung der Wärmestrahlung (W)

• Mechanische Stabilität (M)

• Begrenzung der Rauchdurchlässigkeit (S)

• Selbstschließend (C)

• Aufrechterhaltung der Energieversorgung (P)

Einige weitere Zusätze können angefügt werden, um noch genauere Angaben zu speziellen Randbedingungen der 

Klassifizierung zu machen.

Bauaufsichtliche Brandschutzanforderungen

Die Landesbauordnungen (LBO) stellen je nach Gebäudeklasse, also entsprechend der Höhe des Gebäudes und der 

Größe der Nutzungseinheiten, unterschiedliche Brandschutzanforderungen an die Bauteile. Sie unterscheiden dabei 

zwischen folgenden Anforderungen:

• feuerhemmend (fh)

• hochfeuerhemmend (hfh)

• feuerbeständig (fb)

Die Feuerwiderstandsklassen von Bauteilen sowohl nach DIN 4102-2 als auch nach DIN EN 13501-2 werden diesen 

bauaufsichtlichen Anforderungen zugeordnet. Die folgende Tabelle zeigt die Zuordnung nach DIN EN 13501-2.

https://wissenwiki.de/DIN_EN_13501
https://www.baunetzwissen.de/brandschutz/fachwissen/grundlagen/feuerwiderstandsklassen-3183147?glossar=/glossar/f/feuerwiderstandsklasse-3185039
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Branderkennung - Brandmeldeanlage – DIN 14675

Eine Brandmeldeanlage (BMA) ist eine Gefahrenmeldeanlage aus dem Bereich 
des vorbeugenden Brandschutzes, die eine Brandmelderzentrale enthält, um 
Ereignisse von verschiedenen Brandmeldern zu empfangen, auszuwerten und 
Reaktionen einzuleiten,[1] z. B.: 

• Weiterleitung der Brandmeldung an die ständig besetzte Leitstelle zur 
Alarmierung der örtlichen Feuerwehr;

• Interne Alarmierung, um vor der Weiterleitung zur Feuerwehr kontrollieren zu 
können, ob ein Täusch- oder Fehlalarm vorliegt;

• Alarmierung zur Räumung eines Objektes;

• Öffnen von Rauchableitungseinrichtungen;

• Ansteuerung von Aufzügen;

• Schließen von Feuerschutzabschlüssen;

• Auslösung einer Objektlöschanlage, z. B. CO2-Löschanlage.

Zum Detektieren von (Brand-)Ereignissen werden Brandmelder unterschiedlicher 
Kenngrößen (z. B. Rauch, Temperatur, Flammen etc.) verwendet

https://de.wikipedia.org/wiki/Gefahrenmeldeanlage
https://de.wikipedia.org/wiki/Brandschutz
https://de.wikipedia.org/wiki/Brandmelder
https://de.wikipedia.org/wiki/Brandmeldeanlage#cite_note-:0-1
https://de.wikipedia.org/wiki/Leitstelle
https://de.wikipedia.org/wiki/Alarmierung
https://de.wikipedia.org/wiki/Feuerwehr
https://de.wikipedia.org/wiki/Rauchabzug
https://de.wikipedia.org/wiki/Feuerschutzabschluss
https://de.wikipedia.org/wiki/L%C3%B6schanlage
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