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Kenngrößen / KPIs

An was messen wir unseren Erfolg?
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Lernziele Kenngrößen / KPIs

Der Kursteilnehmer

• kann die gängigsten Kenngrößen benennen und deren Bedeutung mit 
eigenen Worten erklären

• kann die relevanten Zertifizierungsinstanzen benennen

• kann den Unterschied zwischen „Zertifizierungsinstanz“ und 
„Zertifizierungsstandard“ mit  eigenen Worten erklären

• kann die Kostenersparnis durch Energieeffizienz quantitativ benennen
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Rechenzentrum – Allgemeinde Grundlagen

Energieeffizienz2

Normen, Richtlinien, Standards3

Zertifizierungsinstanzen4

1 Kenngrößensammlung / Übersicht

Kenngrößen / KPIs

Anhang Abkürzungen5
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Kenngrößen / KPIs

Kenngrößen:

❖ Für was brauchen wir Kenngrößen?

❖ Welche kennen wir?

❖ Welche ist/sind die Wichtigste/n?

Gruppenarbeit
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Kenngrößen / KPIs

m2 kWe kWth kW/Rack      kW/m2

PUE   pPUE DCiE WUE     CUE    ERF     REF     CER

SEER    COP    AC-AC-E

Racks/m2 HE/Rack     
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Kenngrößen / KPIs

Metrik Beschreibung

PUE- Power Usage Effectiveness Bewertung der Effizienz der physischen IT Infrastruktur eines Rechenzentrums

pPUE – partieller PUE Einschränkung dieser Betrachtung auf einen Teilbereich eines Rechenzentrums

DCiE – Data Center Infrastructure Efficiency Bewertung der Effizienz der physischen IT Infrastruktur eines Rechenzentrums

CUE – Carbon Usage Effectiveness Bewertung des CO2-Ausstoß in Abhängigkeit des genutzten Stromerzeugung

WUE – Water Usage Effectiveness Bewertung der Wassernutzung (z.B. bei adiabatischer Kühlung eines 

Rechenzentrums)

EER – Energy Efficiency Ratio Klassifizierung von kältetechnischen Geräten und Anlagen

COP – Coefficient of Performance Klassifizierung von kältetechnischen Geräten und Anlagen

ESEER– European Seasonal Energy Efficiency Ratio Berücksichtigung des Aufstellortes / Außentemperatur bei der Bewertung von 

kältetechnischen Geräten und Anlagen

SEER – Seasonal Energy Efficiency Ratio Berücksichtigung des Aufstellortes / Außentemperatur bei der Bewertung von 

kältetechnischen Geräten und Anlagen

cosφ – Leistungsfaktor Bewertung der Effizienz von USV-Systemen

AC-AC Effizienz Bewertung der Effizienz von USV-Systemen
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DIN EN 50600-4-2: Kennzahl zur eingesetzten Energie (PUE) => EnEfG
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Jahresstundendiagramm für Kassel 2008
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PUE für bestimmte Außen-Temperaturen

Stunden/Jahr PUE

T in °C
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PUE für bestimmte Außen-Temperaturen und Jahres-Durchschnitt

Stunden/Jahr PUE
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PUE für bestimmte Außen-Temperaturen und Jahres-Durchschnitt

Stunden/Jahr PUE

T in °C
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PUE für bestimmte Außen-Temperaturen und Jahres-Durchschnitt
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Kenngrößen / KPIs – PUE in Abhängigkeit von Außentemperatur und IT-Nutzlast
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Kenngrößen / KPIs - Energieeffizienz

Warum ist diese Kenngröße in aller Munde?

➢ Weltweiter CO2-Ausstoß ca. 2,3% (2020)

− z.B. 1 Email => ca. 10 gr. CO2 => 2,93 Mio Tonnen CO2 

➢ Stromkosten erheblicher Anteil an den Betriebskosten

− 1 kW => 1.000,- € pro Jahr (1 kWh x 24 Std x 365 Tage x 0,12 €/kWh)

− 1 kW => 2.300,- € pro Jahr (1 kWh x 24 Std x 365 Tage x 0,26 €/kWh)

− z.B. 1 Suchanfrage (Google) 0,0003 kWh  =>  4,26 Mio kWh/a

➢ PUE (Power Utilization Effectiveness) PUE = 
𝐺𝑒𝑠𝑎𝑚𝑡𝑠𝑡𝑟𝑜𝑚𝑣𝑒𝑟𝑏𝑟𝑎𝑢𝑐ℎ

𝑆𝑡𝑟𝑜𝑚𝑣𝑒𝑟𝑏𝑟𝑎𝑢𝑐ℎ 𝑑𝑒𝑟 𝐼𝑇

Der PUE ist umstritten, dient aber trotzdem als gängige Hausnummer. Wichtig ist jedoch die richtige und ehrliche

Anwendung. Mindestens ein ganzes Jahr, sonst sind sinnvolle Angaben nicht möglich!
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Kenngrößen / KPIs – Normen / Standards

Normen / Standards:

❖ Welche Normen fallen Ihnen ein?

❖ Was sind gängige Standards?

❖ Was ist überhaupt der Unterschied?

Gruppenarbeit



Copyright DCE academy16 28.11.2024 Seminar: Rechenzentrum - Allgemeine Grundlagen Thema: Kenngrößen / KPIs

Kenngrößen / KPIs – Normen / Standards

Normen, Richtlinien und Standards im Rechenzentrumsumfeld

• Uptime Institute • TÜV-IT TSI • EU code of conduct for data centers

• BICSI • VDE-Bestimmungen • EN-Bestimmungen

• CEEDA • TÜV Rheinland • ITIL V3

• LEED • BSI-Grundschutz • ISO/IEC-Bestimmungen

• Carbon Trust Standards • TÜV Süd ISO 9001:2008 

• Green Globe • BITKOM Leitfaden 14001:2004

• Greenmark BCA • Eco-Verband 18001:2007

• ASHRAE • Blauer Engel 22301

• ISAE3402 • DIN-VDE 27001:2005

• SAS 70 / SSAE16 • DIN-EN 27001:2013

• PCI-DSS • Firmen Interne 50001:2011

• VDI • VdS ISO Standard 8528-1

Vorschriftendschungel rund um das Rechenzentrum
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Kenngrößen / KPIs – Normen / Standards

Struktur EN 50600 EN 50600-1

Allgemeine Konzepte

EN 50600-2-X

Design
2-1 Gebäudekonstruktion 

2-2 Stromversorgung 

2-3 Regelung der Umgebungsbedingungen

2-4 Infrastruktur der Telekomm.-verkabel. 

2.5 Sicherungssysteme

EN 50600-3-X

Operations
Management

Betrieb

Prozesse

EN 50600-4-X

Key Performance Indicators
Allgemein

4-2 PUE 4-3 REF 4-6 ERF

4-7 CER 4-8 CUE 4-9 WUE

…..

TR 50600-99-1 (Technical Report)

Recommended practices for energy management
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Kenngrößen - KPI’s für Rechenzentren nach DIN EN 50600

DIN EN 50600-4-3: Anteil erneuerbarer Energien (REF)

DIN EN 50600-4-2: Kennzahl zur eingesetzten Energie (PUE)

DIN EN 50600-4-7: Wirkungsgrad der Kühlung (CER)

DIN EN 50600-4-6: Faktor der Energiewiederverwendung (ERF)

DIN EN 50600-4-8: Effektivität der Vermeidung von CO2-Emissionen (CUE)

DIN EN 50600-4-9: Effektivität der Wasserverwendung (WUE)



Copyright DCE academy19 28.11.2024 Seminar: Rechenzentrum - Allgemeine Grundlagen Thema: Kenngrößen / KPIs

Kenngrößen - KPI’s für Rechenzentren nach DIN EN 50600

➢ DIN EN 50600-4-2: Kennzahl zur eingesetzten Energie (PUE)

− Verhältnis von Gesamtenergieverbrauch des Rechenzentrum pro Jahr geteilt durch IT-

Energieverbrauch pro Jahr jeweils als Jahreswert in kWh

− Der PUE ist immer größer 1 (i.d.R. zwischen 1,1 und 1,5 bei neuen RZs)

➢ DIN EN 50600-4-3: Anteil erneuerbarer Energien (Renewable Energy Factor - REF)

− Der REF ist definiert als das Verhältnis aus verbrauchter erneuerbarer Energie und dem 

Gesamtenergieverbrauch des Rechenzentrums jeweils als Jahreswert in kWh

− Der REF bewegt sich zwischen 0 und 1,0 bzw. 0% und 100%

➢ DIN EN 50600-4-6: Faktor der Energiewiederverwendung (Energy Reuse Factor - ERF)

− Der ERF ist das Verhältnis der Energie aus dem Rechenzentrum (jährlich), die außerhalb des 

Rechenzentrums verwendet wird, zum Gesamtenergieverbrauch des Rechenzentrums 

(jährlich)

− Der ERF nimmt Werte im Bereich von 0,0 bis 1,0 an

=> Seminar Nachhaltigkeit

=> EnEfG

=> EnEfG

=> EnEfG

=> EnEfG



Copyright DCE academy20 28.11.2024 Seminar: Rechenzentrum - Allgemeine Grundlagen Thema: Kenngrößen / KPIs

Kenngrößen - KPI’s für Rechenzentren nach DIN EN 50600

➢ DIN EN 50600-4-7: Wirkungsgrad der Kühlung (Cooling Efficiency Ratio - CER)

− Der Wirkungsgrad der Kühlung (CER) ist definiert als Verhältnis von der aus dem 

Rechenzentrum abgeführte Wärmemenge zu dem Energieverbrauch der Kühlsysteme

− Jeweils als Jahreswert in kWh

− Der CER ist immer größer 1 (i.d.R. in einem Bereich von 3 bis 8)

➢ DIN EN 50600-4-8: Effektivität der Vermeidung von CO2-Emissionen (Carbon 

Usage Effectiveness - CUE)

− Die CUE stellt eine Möglichkeit zur Bestimmung der auf ein Rechenzentrum entfallenden

− Kohlenstoffdioxidemissionen dar.

− Die CUE nimmt Werte im Bereich von 0 bis unendlich an. Der Idealwert der CUE ist 

0,0, was bedeuten würde, dass bei dem Betrieb des Rechenzentrums kein Kohlenstoff 

anfällt. Eine theoretische Obergrenze der CUE gibt es nicht.

➢ DIN EN 50600-4-9: Effektivität der Wasserverwendung (Water Usage Effectiveness -

WUE)

− Die WUE stellt eine Möglichkeit zur Bestimmung der Wasserverwendung eines 

Rechenzentrums dar.

− Ein Wert von 0,0 bedeutet, dass für den Betrieb des Rechenzentrums kein 

Wasser verwendet wird. Eine theoretische Obergrenze der WUE gibt es 

nicht.

=> Seminar Nachhaltigkeit
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Kenngrößen - KPI’s für Rechenzentren nach DIN EN 50600 => Seminar Nachhaltigkeit

Qabgeführt

EKühlung
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Kenngrößen / KPIs - Zertifizierungsinstanzen

[Tier I, II, III, IV]

• Privatrechtliche amerikanische Organisation

• Standardgeber für lange Zeit, da „early in the market“

• Mängel in der Gesamtbetrachtung; zum Teil starke Prägung durch amerikanische Faktoren

TÜV (Süd, Nord (TÜViT); Rheinland, ....) [DIN EN 50600 (Level 1, 2, 3, 4)]

• Privatrechtliche deutsche Organisationen!

• Zunehmend Gegengewicht zum UI

• Gesamtheitliche Betrachtungsweise
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Kenngrößen / KPIs – VK-Klasse / Level / Kategorie / TIER

TÜV (diverse Anbieter)

Level 1–4 (CAT 1-4)

• Sehr detaillierter 

Anforderungskatalog (mehr als 

400 Einzelkriterien), der sich im 

Detail zwischen den 

verschiedenen TÜV 

Gesellschaften aber 

unterscheiden kann

• Umfassende Betrachtung des 

Rechenzentrums einschl. 

Umgebungsbedingungen und 

Betrieb, sowie Ausbildung, und 

Dokumentation

• Enge Anlehnung an EN 50600

Uptime Institute (UI)

Tier I – IV

• Ergebnisorientierte 

Beschreibung der 

Zertifizierungsbedingungen, 

keine Einzelkriterien

• Fokus auf TGA (technische 

Gebäudeausstattung)

• Zusätzliche Zertifizierung der 

Betriebsorganisation möglich

DIN EN 50600

Verfügbarkeitsklasse (VK) 1–4

• Lediglich allgemeine 

Beschreibung

• Ergebnisorientierung, detaillierter 

als bei Uptime Institute, aber 

keine Einzelkriterien im Detail 

wie bei TÜV
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Key Takeaways

❖ PUE = Power Usage/Utilization Effectiveness

❖ Sinnvolle PUE Werte kann es frühestens nach einem Jahr Dauerbetrieb

geben

❖ Jedes kW Dauernutzung weniger spart nicht nur CO2 sondern auch ca. 

1.000 € / 2.300 € auf der Stromrechnung p.a.

❖ Die 2 relevanten Zertifizierungsinstanzen sind das 

Uptime Institute und die TÜVs

❖ Zertifizierungsstandards können auch von anderen Organisationen 

erstellt werden (z.B. ISO, EN, DIN, BSI)
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Blick in den Themenspeicher – Kahoot (Tagesquiz) – Wrap-Up
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Kenngrößen / KPIs
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Kenngrößen / KPIs – Anhang: Abkürzungen DIN EN 50600 Teil 4.7
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Kenngrößen / KPIs – Anhang: Abkürzungen DIN EN 50600 Teil 4.7
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Kenngrößen / KPIs – Anhang: Abkürzungen DIN EN 50600 Teil 4.7
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DCE academy - Rechte

Copyright

• Alle Rechte für die gezeigten und den Teilnehmern überlassenen Schulungsunterlagen gehören der DCE academy

sowie den jeweiligen Referenten der DCE academy (soweit durch Quell- und Urheberangaben nichts anders 

geregelt).

• Die Vervielfältigung und Weitergabe auch in Teilen an Dritte ist nicht gestattet. Ebenso die Abspeicherung und/oder 

Veröffentlichung in Social Media, Internet oder sonstigen Medien.

Nutzungsrechte

• Der/die Teilnehmer/in der Schulungen erhalten ein personenbezogenes Nutzungsrecht für die in dem gebuchten 

Kurs vorgestellten und übergebenen Schulungsunterlagen. Das Nutzungsrecht ist nicht übertragbar auf andere 

Personen, auch nicht innerhalb eines Unternehmens / Organisation.
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