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Lernziele Gewerke und Systeme im Rechenzentrum Vs

Der Kursteilnehmer

« kann die wesentlichen Systeme eines RZ benennen

« kann die Subsysteme richtig zuordnen

« kann die Schnittstellen zwischen den Gewerken benennen

« Kennt unterschiedliche Darstellungsformen von Rechenzentren
(Grundrisse und Funktionsschemata)
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Rechenzentrum — Allgemeinde Grundlagen

Gewerke und Systeme im Rechenzentrum

ol ~feln]e

3 28.11.2024

Die wichtigsten Gewerke und Systeme
Subsystem Energieversorgung
Subsystem Kalte- und Luftungstechnik
Subsystem Monitoring und Control
Subsystem Brandschutz

Subsystem Mensch
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Bausteine eines Rechenzentrums - Gruppenibung

White Board Exercise / Gruppeniubung

]
Ermittle exemplarisch aus dem ggﬂ 0 Ejji%,lj
vorliegendem Grundriss/en die (]
Bausteine / Gewerke eines | 0 [:%g
Rechenzentrums (Hauptgwerke) L
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Thema: Gewerke und Systeme im Rechenzentrum
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Bausteine eines Rechenzentrums - Gruppenibung

Beispiel Grundriss Rechenzentrum (Grobkonzept RZ-Neubau) (Gruppe 1 + 3)
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Bausteine eines Rechenzentrums - Gruppenubung

Beispiel Grundriss Rechenzentrum (Grobkonzept RZ-Neubau)
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Eckdaten:

= 64 Racks verteilt auf 2 IT-Raume
ca.190m2 IT-Flache

= 8 Racksin separatem
Brandabschnitt
(Optional Datensicherung/
Operating-Flachen oder Lager) ca.
45m?2 IT-Flache

= IT-Leistung: 4-5 kW pro Rack
= Verfligharkeitslevel/-klasse 3

= Anlagenaufbau zur Versorgung mit
Elektroenergie (N+N-Redundanz)

= modulare USV-Anlagen /
Notstromversorgung

= Anlagenaufbau zur Abfuhr der
inneren IT-Warmelasten der
Serverraume nach den Grundsatzen
der N+1-Redundanz

Copyright DCE academy



Bausteine eines Rechenzentrums - Gruppenibung

Beispiel Grundriss Rechenzentrum (Grobkonzept RZ-Neubau) (Gruppe 1 + 3)

Technik IT Daten Klimatechnik (N + 1)
Gebé&ude & AuBenbereiche ) . Kéltezentrale (hier nicht erkennbar)
. Gebéaudehille (Wande, Tiren) . '-I- | % | , . Kaltemaschine (hier nicht erkennbar)
. Zonierungen & Schleusen ] r— i r— Illl_L"ﬁ i i i i i i i i = . Umluftkiihlgerate (DX / CW)
(Personen & Material) - = — n J_‘ T T T T T T = . Reihenkiihlgerate (DX / CW) (hier nicht erkennbar)
+  Widerstandsklassen/-stufen (RC) £ I | 1 +  Ruckkuhler (AuBenaufstellung)
+  Baulicher Brandschutz i [’H — AT T Al H + Verrohrungen
«  Brandschutzklappen, Brandschotts T pmall [ I LI | ke +  Kaltgang-Einhausung
LT T Tl Pk Lo f R 5 - [~
+  Fluchtwegekonzept - l Lt - —F — e — A +  Doppelboden
; ] [ ] = = G | g = "4 [t «  Leckage-Uberwachung
t ) ] ; ]
- = JERRRLE DEmE 3
Energieversorgung (A +B) ol 1 — = T | 5 = = Technischer Brandschutz
. Mittelspannungshauptverteilung (MSHV) J ]} - e P " — s . Brandmelder / Rauchmelder
«  Trafos — o mar| | v = 1] . Brandfriihesterkennung
. Netzersatzanlagen (NEA) ElEREE. H N - — L e — e 4 i E . Brandléschanlage (Novec 1230, N2, etc.) als
+  Niederspannungshauptverteilung (NSHV) PR i Y I P - o Mehrbereichsloschanlage
«  USV-Anlage . =| ‘ LI e L " — o +  Druckentlastung
) ke ] : R o L
. Batterien T o a3 [T vt vt 3 [ -~ . Brandschutzklappen
. Unterverteilungen = | = H T mat wia [ [ Flmas 3 B et 3 [ Py 3 . Loschgasrohrleitungen und -diisen
«  Stromschienen / Stromverkabelung 1 T ] ; e L B o = - e
«  PDUs | F [ | Rl i I I il N T L Sicherheitssysteme
S| = S e = . Uberwachungskameras
e -
| [Ih MET . ! L[ ! H ! i T M «  Zugangskontrolle
Verkabelung e ke | | [ [ = «  Schleusen (Personen / Material)
L — 1 o . : o
+  Kabeltrassen = =] M .
| S{IE] EEEEEEEN i
*  LWL-/Kupferverkableung - el e I I = | L
. Aktive und passive Komponenten — ik F Regelungs- und Managementsysteme
. i : . MSR
Verteilerstrukturen - | | o L | a i
- 1 - ll . GLT
| . DCIM
s

Quelle, Copyright, Eigentum: IBM



Bausteine eines Rechenzentrums - Gruppenubung

Beispiel Grundriss Rechenzentrum (Grobkonzept RZ-Neubau) (Gruppe 2 + 4)

Thema: Gewerke und Systeme im Rechenzentrum
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Bausteine eines Rechenzentrums &
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Was sind die bestimmenden Gewerke?

+ Bauwerk/Geb&aude

+ Elektrotechnik

« Kalte- und Liftungstechnik
* Brandschutz

» Sicherheitssysteme

* MSR + GLT + DCIM

* Schranksysteme

* Verkabelung

Flache / Raumaufteilung / Energiebedarf / Klimabedarf / Datenanbindung
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Bausteine eines Rechenzentrums — Die wichtigsten Systeme > UL
* Gebéaude

— Bauweise und Struktur / Dachbauweise, zulassige Lasten
— Umgebung / natirliche Risiken / menschliche Risiken
— Tragféhigkeit der Béden / Raumhéhe
— Stockwerke / Aufziige / Transportmittel
« Energie-/Stromversorgung

— EVU/ Transformator /
Netzersatzanlage / NSHV USV
/ Batterie / Verteilungen

+ Klimatisierung / Kithlung

— Kaltwasser- (CW) / Kaltemittelsystem (DX) CRAH / CRAC /
Verrohrung

— Luftumwalzung, Beluftung
* Branderkennung / Brandschutz

— Brandvermeidung / -erkennung / -bekéampfung
* Sicherheit

— Uberwachungskameras / Zugangskontrolle / Personenschleuse
* Managementsysteme

— MSR + BMS (Gebaudemanagementsystem) / GLT + DCIM (Data Center Infrastructure Management)
* Menschen

— Mitarbeiter, verschiedene Fachbereiche

— Besucher/ Techniker
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Subsystem Energieversorgung

11

Stromversorgung von auf3en (EVU-Anbindung)
- Hoch-, Mittel, - Niederspannung
- Frequenz, Qualitat

Schaltanlagen (MSHV, NSHYV)
- Mittel- und Niederspannung, Schitze, Sicherungen

Transformatoren / Trafo‘s
- Mittelspannung zu Niederspannung (400 V-Ebene)

Generator Power

— Runtime restrictions / runtime ratings (ESP, PP, CP)

USV + Batterie (oder Alternativen)

— Statisch / dynamisch, monolithisch / modular,
Skalierbarkeit

ATS (automatic transfer switch)
- SPOF (Single Point of Failure)

Verteilungen
- Wand/ Boden / Schrank, Stromschiene Monitoring /
Metering / Remote Switching

28.11.2024 Seminar: Rechenzentrum - Aligemeine Grundlagen
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Subsystem Energieversorgung — Beispiel Funktionsschema » DG
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Quelle, Copyright, Eigentum: IBM EVU
It ettt ittt A- und B-Versorgung
MSHYV (Mittelspannungshauptverteilung)

unterteilt/jeweils fur IT und TGA

Netzersatzanlagen
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|
i
i
|
I
|
I
I
|
|
I
I o v T e
: USV + Batterien
w | [
! o e
|
| wreams
i Kaltetechnik
|
‘ .
|
: ?‘3 u_‘\ ?} 8 8 8 Stromschienensysteme
i —
I
I
|
I
I
| T Chargacicnn. TR ez
i :
I
| S S IT-Raume
|
‘ B .
w ]
! |
I [ Netzwerk-Raume
I &) & i & 5| ®
! = =11 =
| S ' ——
I b Hinweis: nur Info fir Grobstruktur
| — Erlauterung erfolgt am Tag 3
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I
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Subsystem Kalte- und Luftungstechnik o L
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DX Systeme (Direct Expansion) / Kaltemittel

CW Systeme (Chilled Water) / Kaltwasser

Verdunstungssysteme

Gerate im IT-Raum

Verflussiger, luft- oder wassergekuihlt
Kuhlturm

Chiller (Kaltwassersatz) (ohne oder) mit Freikiihlung, evtl. Adiabatik
Kuhlturm / Ruckkuhlwerke / AuRenkihler / Dry Cooler (Trockenkdhler)
Warmetauscher (eigentl. Warmeubertrager)

Pumpen (meist drehzahlgeregelt)

Rohrleitungssysteme

Geblase/Ventilatoren (meist drehzahlgeregelt)

AHU (AirHandlingUnit)
Luft/Luftwarmetauscher mit Adiabatik oder Bespruhung
Verteilung Uber Luftkanale

CRAH/CRAC/ULK (Computer Room Air Handler — CW System)

CRAC (Computer Room Air Conditioner — DX System)

CRAH / CRAC => ULKG (Umluftkiihlgerate, entweder auf Basis DX oder CW)
Raum- / Reihen- / schrankkiihlung

28.11.2024 Seminar: Rechenzentrum - Allgemeine Grundlagen Thema: Gewerke und Systeme im Rechenzentrum Copyright DCE academy



Subsystem Kalte- und Luftungstechnik — Beispiel Funktionsschema

Quelle, Copyright, Eigentum: IBM
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Ruckkihler (Dachaufstellung)

Rohrleitungen

Kéaltemaschinen
Waérmetauscher

Kaltepuffer / Pufferspeicher

Pumpen & Rohrleitungen

Umluftkiihlgeréate fur IT-Raume

Umluftkiihlgeréate fur TGA-Raume

Umluftkiihlgerate fur Netzwerk-Raume
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Hinweis: nur Info fir Grobstruktur
Erlauterung erfolgt am Tag 2
im Teil Klimatechnik
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Subsystem Monitoring & Control (Steuerung/Regelung & Uberwachung) 9 b
Ohne Management-Software gibt es kein effizientes Rechenzentrum.

* zugangskontrolle/ rBrandfrUherkennun N

Kameratberwachung

'| D &
~ : Externe
\} Alarme

/ i
b

* Funktionsiberwachung aller Systeme
Umgebungsmonitoring

+ Uberwachung
Klimaparameter

Einbruch

+ Uberwachung
Leistungsparameter

» Kapazitditsmanagement
Leckage

» Change Management

* Wartungsplanung

Rack Zugriff
Intelligente PDU
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Subsystem Brandschutz

Brandvermeidung

» Organisatorisch

» Baulich, Materialien

* Oxygen Reduction (Sauerstoffreduzierung)

Branderkennung
* Raucherkennung
* Ansaugrauchmelder (Frihesterkennung)
— VESDA (Very Early Smoke Detection Apparatus)

Brandbek&mpfung / Schutz

» Loschgase ,Clean Agents®
— Inertgase: Stickstoff / Argon / Argonite / Inergen / (CO,
— Chemische Gase: FM206 / Novec1230

* Wasser/ Sprinkler / Nebel

* Feuerwehr

Notabschaltung (EPO — Emergency Power Off)
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3. Gasidschdsen: Veteiien das Loschgas im Alermial n den Loschbereich

dass ao Parsonen dan Schutzbereich varlassen konnen
und futet nach dee

Loschbersich

Behalterm bis zus 140 Liter mit 50 bar Stcksiofpolster bevorratet
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Subsystem Mensch

Der Mensch als Uberwacher / Betreiber,

17 28.11.2024 Seminar: Rechenzentrum - Allgemeine Grundlagen

oder doch ktnstliche Intelligenz?

Thema: Gewerke und Systeme im Rechenzentrum
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Key Takeaways

18

Die wesentlichen Systeme im RZ sind
» Gebaude (mit umgebendem Areal)
» Stromversorgung
» Klimatisierung
» MSR + BMS/GLT + DCIM
» Brandschutz
» Verkabelung
» Der Mensch

28.11.2024 Seminar: Rechenzentrum - Allgemeine Grundlagen Thema: Gewerke und Systeme im Rechenzentrum
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Gewerke vs. Kostengruppen nach DIN 276: 2018-12

Die DIN 276 ist eine DIN-Norm, die im Bauwesen zur Ermittlung der Projektkosten sowie
als Grundlage der Honorarberechnung nach HOAI fuir Architekten und Ingenieure dient.

Kostengruppen [ Bearbeiten | Quelitext bearbeiten ]

Zusammenhangende Kosten werden in Kostengruppen gegliedert (auszugsweise):

| « 100 Grundstiick

« 110 Grundstiickswert
+ 120 Grundstiicksnebenkosten
« 130 Rechte Dritter

I « 200 Vorbereitende Mallnahmen

« 210 Herrichten

« 220 Offentliche ErschlieRung

« 230 Nichtdffentliche ErschlieBung

s 240 Ausgleichsmanahmen und -abgaben
» 250 UbergangsmaRnahmen

I « 300 Bauwerk — Baukonstruktionen

« 310 Baugrube/Erdbau

« 320 Griindung, Unterbau

« 330 AuBenwéande/Vertikale Baukonstruktionen, aulten
« 340 Innenwande/Vertikale Baukonstruktionen, innen

« 350 Decken/Horizontale Baukonstruktionen

« 360 Dacher

« 370 Infrastrukturanlagen

» 380 Baukonstruktive Einbauten

« 390 Sonstige Malnahmen fiir Baukonstruktionen

https://de.wikipedia.org/wiki/DIN_276

19 28.11.2024

Seminar: Rechenzentrum - Allgemeine Grundlagen

I + 400 Bauwerk — Technische Anlagen I

« 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen

» 420 Warmeversorgungsaniagen
+ 430 Raumlufttechnische Anlagen

+ 440 Elektrische Anlagen

+ 450 Kommunikations-, sicherheits- und informationstechnische Anlagen l

+ 460 Forderanlagen
+ 470 Nutzungsspezifische und verfahrenstechnische Anlagen
I + 480 Gebdude- und Anlagenautomation _g_l

+ 490 Sonstige Malnahmen fiir technische Anlagen

I « 500 AuRenanlagen und Freiflachen I
+ 510 Erdbau
+ 520 Griindung, Unterbau
+ 530 Oberbau, Deckschichten

+ 540 Baukonstruktionen

« 550 Technische Anlagen

+ 560 Einbauten in Autenanlagen und Freifldchen

« 570 Vegetationsflachen

+ 580 Wasserflachen

» 580 Sonstige MaRnahmen fiir Auenanlagen und Freifldchen

Thema: Gewerke und Systeme im Rechenzentrum

I « 600 Ausstattung und Kunstwerke I

« 610 Allgemeine Ausstattung
« 520 Besondere Ausstattung
I « 630 Informationstechnische Ausstattung l

» 640 Kiinstlerische Ausstattung
« 690 Sonstige Ausstattung
I » 700 Baunebenkosten I

« 710 Bauherrenaufgaben
« 720 Vorbereitung der Objektplanung
= 730 Objektplanung
s 740 Fachplanung
« 750 Kiinstlerische Leistungen
« 760 Allgemeine Baunebenkosten
= 790 Sonstige Baunebenkosten
« 800 Finanzierung
« 810 Finanzierungsnebenkosten
« 820 Fremdkapitalzinsen
= 830 Eigenkapitalzinsen
= 840 Blirgschaften
« 890 Sonstige Finanzierungskosten

Die Nummerierung erfolgt nicht fortlaufend oder durchgehend.

Copyright DCE academy


https://de.wikipedia.org/wiki/DIN-Norm
https://de.wikipedia.org/wiki/Bauwesen
https://de.wikipedia.org/wiki/HOAI

Gewerke und Systeme im Rechenzentrum
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DCE academy - Rechte Vs

Copyright

* Alle Rechte fur die gezeigten und den Teilnehmern Gberlassenen Schulungsunterlagen gehéren der DCE academy
sowie den jeweiligen Referenten der DCE academy (soweit durch Quell- und Urheberangaben nichts anders
geregelt).

« Die Vervielfaltigung und Weitergabe auch in Teilen an Dritte ist nicht gestattet. Ebenso die Abspeicherung und/oder
Veroffentlichung in Social Media, Internet oder sonstigen Medien.

Nutzungsrechte

* Der/die Teilnehmer/in der Schulungen erhalten ein personenbezogenes Nutzungsrecht fir die in dem gebuchten
Kurs vorgestellten und Gibergebenen Schulungsunterlagen. Das Nutzungsrecht ist nicht Ubertragbar auf andere
Personen, auch nicht innerhalb eines Unternehmens / Organisation.
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